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0. Revision des Dokumentes

GemalR den Plananderungen vom 23.05.2025 fur den Bauantrag ist das
Gutachten vom 04.04.2025 (Tanne_24125 1G_GEG) zu uberarbeiten.

Dieses Dokument Tanne 24125 1G-01_GEG mit der Revision 01 ersetzt
das Dokument Tanne_24125 1G_GEG vom 04.04.2025.

1. Allgemeines, Aufgabenstellung

Im Tannenweg 1, 82319 Starnberg wird eine Kindertagesstatte in
Massivbauweise errichtet. Es handelt sich um ein viergeschossiges
Gebaude mit groltenteils Mauerwerkswanden. Auf dem Flachdach ist eine
begehbare Spielflache geplant.

Fir das Neubauvorhaben wird der Nachweis gemall dem ,Gesetz zur
Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Warme- und Kalteerzeugung in Gebduden (Gebaudeenergiegesetz —
GEG2024)“ gefuhrt.

2. Verwendete Unterlagen

) Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer
Energien zur Warme und Kalteerzeugung in Gebauden (GEG24) vom
16. Oktober 2023, verkiindet im Bundesgesetzblatt am 19. Okt. 2023

) DIN 4108-2 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden —
Teil 2: Mindestanforderung an den Warmeschutz®, Ausgabe 2013-02

) DIN 4108-3 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden —
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz — Anforderungen, Berechnungs-
verfahren und Hinweise fir Planung und Ausflihrung“, Ausgabe 2024-
03
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) DIN 4108 Beiblatt 2 ,Warmeschutz und Energie-Einsparung in
Gebauden — Warmebricken — Planungs- und Ausflhrungsbeispiele®,
Ausgabe 2019-06

) Normreihe DIN V 18599 ,Energetische Bewertung von Gebauden —
Berechnung des Nutz-, End- und Primarenergiebedarfs fir Heizung,
Kihlung, Trinkwasser und Beleuchtung® Teile 1 bis 11 Ausgabe 2018-
09, Teil 12 Ausgabe 2021-04

) DIN EN ISO 10077-1 ,Warmetechnisches Verhalten von Fenstern,
Turen und Abschlissen — Berechnung des Warmedurchgangs-
koeffizienten — Teil 1: Allgemeines®, Ausgabe 2010

Projektspezifische Unterlagen

) Warmeschutzberechnung und Nachweis des Sommerlichen
Warmeschutzes: Software ZUB Helena® Ultra v7.150

) Grundrisse, Schnitte, Ansichten vom 23.05.2025 von
f64 Architekten und Stadtplaner GmbH, Leonhardstrale 17, 87437
Kempten.

) Angaben zur Haustechnik vom 02.06.2025 von Konrad Huber GmbH,
Kistlerhofstralle 170, 81379 Miinchen.

3. Anforderung Warmeschutznachweis gemal GEG 2024

3.1. Nachweis zum energiesparenden Warmeschutz

Zum Nachweis des energiesparenden Warmeschutzes wird ein
Referenzgebaude mit gleicher Geometrie und Ausrichtung des geplanten
Gebaudes erstellt. Das GEG bestimmt in Anlage 1 und 2 die bau- und
anlagentechnische Ausfihrung des Referenzgebaudes. Fir das
Referenzgebaude werden thermisch relevante Kennwerte errechnet, die die
Basis zur Bestimmung der einzuhaltenden Grenzwerte sind.
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Die ausschlaggebenden Kennwerte sind:

) Der Primarenergiebedarf, der den Energiebedarf des
Gebaudes inklusive der vorgelagerten Prozesse zur
Bereitstellung der Energie annahert.

) Der Transmissionswarmeverlust, der die Warmeverluste Uber
die gesamte Gebaudehlille angibt.
) Der Warmedurchgangskoeffizienten (bzw. U-Wert), der die

Warmeverluste Uber einzelne Bauteile angibt.

Fir ein neu zu errichtendes Gebaude mit gewerblichen Nutzungen ist
nachzuweisen, dass die Grenzwerte fiur den Primarenergiebedarf nach § 18,
sowie die durch § 19 vorgegebenen Hochstwerte der mittleren U-Werte von
Aulenbauteilen nicht Gberschritten werden.

Zur finalen Erstellung des Energieausweises ist eine schriftliche Bestatigung
der Bauleitung erforderlich, dass die Angaben in den warmetechnischen
Nachweisen (Warmeschutznachweis, Warmebrickennachweis) vollstandig
und ordnungsgemall umgesetzt wurden sowie die Baumalinahme
fertiggestellt wurde.

3.2. Nachweis der Nutzung erneuerbarer Energien

Gemalk dem Gebaudeenergiegesetz muss eine Heizungsanlage
(Erzeugung von Heizenergie und Warmwasser) die zum Zweck der
Inbetriebnahme in einem Gebaude eingebaut oder aufgestellt wird,
mindestens 65 Prozent der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit
erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme erzeugen.
Anlagenspezifische Vorgaben zu den unterschiedlichen Erzeugungs-
moglichkeiten sind in den § 71a - § 71p definiert.

3.3. Allgemeine Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes

Mindestwarmeschutz

Die DIN 4108, Teil 2 auf die das GEG im § 11 verweist, legt die
Mindestanforderungen fir die Warmedammung von Bauteilen und bei
Warmebricken in der Gebaudehllle fest und gibt warmeschutztechnische
Hinweise fir die Planung und Ausflihrung von Aufenthaltsraumen in
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Hochbauten, die ihrer Bestimmung nach auf Ubliche Innentemperaturen (=
19 °C) oder niedrige (= 12 °C und < 19 °C) beheizt werden.

Durch die Mindestanforderungen an den Warmeschutz der Bauteile im
Winter werden ein hygienisches Raumklima sowie ein dauerhafter Schutz
der Baukonstruktion gegen klimabedingte Feuchteeinwirkungen sicher-
gestellt.

Durch die Mindestanforderungen an den baulichen Warmeschutz im
Sommer soll verhindert werden, dass unzumutbare Temperaturbedingungen
in Gebauden entstehen, die relativ aufwendige apparative und energie-
intensive KihimaRnahmen zur Folge haben.

Bauteilanschlisse nach DIN 4108 Beiblatt 2 gelten als ausreichend ge-
dammt. Ohne zusatzliche Warmedammmalinahmen sind auskragende Bal-
konplatten, Attiken, freistehende Stltzen sowie Wande mit A > 0,5 W/(mK),
die in den ungedammten Dachbereich oder ins Freie ragen, unzulassig.

Gemal DIN 4108-2 ist bei stationarer Berechnung unter den in der Norm
angegebenen Randbedingungen an der unglnstigsten Stelle ein
Temperaturfaktor von frss > 0,70 bzw. eine raumseitige Oberflachen-
temperatur von T > 12,6 °C einzuhalten.

Es ist zu beachten, dass Fenster sowie Pfosten-Riegel-Konstruktionen ge-
maf DIN 4108-2:2013-02 von den o.g. Anforderungen ausgenommen sind.
Gemal dem Normblatt ist die Tauwasserbildung vorubergehend und in klei-
nen Mengen zulassig, falls die Oberflache die Feuchtigkeit nicht absorbiert
und entsprechende Vorkehrungen zur Vermeidung eines Kontaktes mit an-
grenzenden empfindlichen Materialien getroffen werden. Aus sachverstan-
digen Sicht ist dies so zu verstehen, dass eine Tauwasserfreiheit im Fens-
terbereich nicht gefordert wird, jedoch anfallendes Tauwasser nicht zu Scha-
den fuhren darf.

Grundsatzlich regelt das GEG in § 12 zu den Warmebrlicken, dass ein
Gebaude so zu errichten ist, dass der Einfluss konstruktiver Warmebrtcken
auf den Jahres-Heizwarmebedarf nach den anerkannten Regeln der Technik
und nach den im jeweiligen Einzelfall wirtschaftlich vertretbaren Ma3nahmen
so gering wie mdglich gehalten wird. Wir empfehlen, die Bauteilanschllsse
nach den Vorschlagen des Beiblatts 2 der DIN 4108 auszufihren.
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Dichtheit

Der § 13 des GEG stellt Anforderungen an die Dichtheit der Gebaudehille.
Diese sollen dazu beitragen, unnétige Warmeverluste zu vermeiden. Dabei
sind die Gebdude so auszufiuihren, dass der zum Zwecke der Gesundheit
und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Sommerlicher Warmeschutz

Der sommerliche Warmeschutz ist abhangig vom Gesamtenergie-
durchlassgrad der transparenten AuRenbauteile (Fenster und feste
Verglasungen), ihrem Sonnenschutz, ihrem Anteil an der Flache der
AulRenbauteile, ihrer Orientierung nach der Himmelsrichtung, ihrer Neigung
bei Fenstern in Dachflachen, der Liftung in den Raumen, der
Warmespeicherfahigkeit insbesondere der innen liegenden Bauteile sowie
von den Warmeleiteigenschaften der nichttransparenten Aul3enbauteile bei
instationdren Randbedingungen (tageszeitlicher Temperaturgang und
Sonneneinstrahlung). Der § 14 regelt die Einhaltung der DIN 4108-2 zum
sommerlichen Warmeschutz, damit ist eine entsprechende Berechnung im
Rahmen der Nachweisfiihrung zwingen zu erbringen und einzuhalten.

Ldftungseinrichtungen
Liftungseinrichtungen in der Gebaudehiille missen einstellbar und leicht
regulierbar sein. Im geschlossenen Zustand muissen sie den Anforderungen
der Dichtheit genugen.

In Abhangigkeit der Dichtheit eines Gebaudes, die mittels Dichtheitstest
(sog. Blower Door-Test) Uberpruft werden kann und der geplanten Art der
Liftungseinrichtungen errechnet der  Planer  die normativen
Ldftungswarmeverluste, die beim Gebaude entstehen.

Der § 28 regelt die technischen Voraussetzungen zur Anrechnung einer
moglichen Warmeruckgewinnung. Diese sind in der Planung zu
bertcksichtigen.

Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen
Verteilungseinrichtungen und Armaturen fur Heizungs-, Kuhl- und
Warmwasseranlagen sowie Raumlufttechnik- und Kaltesystemen sind zur
Vermeidung hoher Warmeverluste in der Verteilung gemaR Anlage 8 des
GEG zu dammen.
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Strom aus erneuerbaren Energien

Sollte Strom aus erneuerbaren Energien durch eine PV-Anlage erzeugt
werden, muss dieser gemall § 23 des GEG dabei im unmittelbaren
raumlichen Zusammenhang mit dem Gebaude erzeugt werden, um in der
energetischen Bilanzierung bericksichtigt werden zu kénnen.

Gebaudeautomation

Zur Berechnung des Warmeschutznachweises muss eine
Gebaudeautomationsklasse fur das Bauvorhaben festgelegt werden. Fur zu
errichtende Nichtwohngebaude mit einer Nennleistung der Heizungsanlage,
kombinierten Raumheizungs- und Liftungsanlage, Klimaanlage oder
kombinierten Klima- und Liftungsanlage von mehr als 290 kW fordert das
GEG 2024 bei der Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs Systeme
fur die Gebaudeautomation der Klasse B nach DIN V 18599-11, Ausgabe
2018-09. Des Weiteren muss das Gebaude mit digitaler
Energielberwachungstechnik ausgestattet sein.

4. Berechnungsansitze

Das Gebaude  wird nach der  aktuellen Fassung des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG24) bewertet.

Die fir die Berechnungen angesetzte Nettogrundflache ist die nach DIN V
18599 beheizte oder gekuhlte Nutzflache eines Nichtwohngebdudes.
Aufgrund normierter Randbedingungen und mdglichen Vereinfachungen
entspricht die Nettogrundflache nicht der Netto-Grundflache (NGF) nach DIN
277, welche die Summe aller nutzbaren Flachen aller Grundrissebenen
eines Gebaudes bezeichnet.

4.1. Bauteile

Die Bauteilaufbauten sind der Anlage 1 zu entnehmen.

Hinweis:
Der in den Berechnungen aufgeflhrte Wert U-Verglasung (Uy) ist nicht fur
den Nachweis der Fenster geeignet. Der erforderliche Nachweis der Fenster
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ist als Us-Wert mit allen relevanten Komponenten vom Fensterhersteller
bzw. -lieferanten zu flhren. Der erforderliche Uw-Wert (Fenster und
Fenstertliren) kann als flachengewichteter Mittelwert aller Fenster eines
Gebaudes angesetzt werden. Alternativ kann der vom Hersteller deklarierte
Warmedurchgangskoeffizient nach DIN EN 14531-1 fur ein Normfenster fir
alle FenstergréfRen gleicher Bauart angesetzt werden (FUr Sprossen sind
Zuschlage gemal EN 14351-1 hinzuzurechnen). Verschiedene Bauarten
sind separat nachzuweisen.

4.2. Sommerlicher Warmeschutz

Gemal DIN 4108-2, Ausgabe 2013-02 werden folgende Randbedingungen
zum Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes angesetzt:

) Klimaregion B
) mittelschwere Bauweise
) erhdhte Nachtllftung (n = 2 1/h), sofern erforderlich

Der detaillierte Nachweis wird flr die kritischen Raume in Anlage 2 gefuhrt
und ist mit folgenden Kennwerten erfullt:

) Die Fenster bzw. Fenstertliren mit einer Verglasung mit g < 0,40.

) In allen Rdumen wird eine auflenliegende Sonnenschutzvorrichtung
mit Fc < 0,30 empfohlen (z.B. Raffstores, Textilscreens). Fir
vereinzelte Rdume ist keine Sonnenschutzvorrichtung notwendig.

) Bei Radumen mit Anbindung an den Fluchtbalkon ist eine parallel zur
Verglasung laufende Markise geplant. Diese soll nach Angaben der
Architektur oberhalb des Balkongeldnders (1,0 m tber OK FFB)
enden.

In drei Rdumen kann die erhéhte Nachtluftung nicht durch die mechanische
Luftungsanlage erbracht werden. Fur diese Rdume wurden auf Grundlage
der ASR A3.6 erforderliche Fenstertffnungsflachen (einseitige Luftung,
angenommene Luftungsgeschwindigkeit im Querschnitt = 0,08 m/s) fur die
erhohte Nachtliftung (n = 2 1/h) berechnet:

) Nebenraum 1.10 im 1. Obergeschoss: A 2 0,4 m?



_GEG ))) 3_1_51_rev05

Tanne_24125_1G-01_GEG

KiTa St. Nikolaus
Tannenweg 1, 82319 Starnberg [24125]

10/12
) Leitung 1.07 im 1. Obergeschoss: A = 0,4 m?
) Gruppenraum 2.09 im 2. Obergeschoss: A = 1,0 m?2
4.3. Anlagentechnik, Warmebricken und Luftdichtigkeit
Gebaudeanlagentechnik
) Warmeerzeugung  Luft-Wasser Warmepumpe mit  Elektro-
Spitzenlastkesseln und Pufferspeicher
) Laftung: Ldftungsanlage mit Zu- und Abluft und
Warmerluckgewinnung, ansonsten freie
Fensterliftung
) Kuhlung: Eine KUhlung der Raume ist nicht vorgesehen.
) Strom: Auf Grundlage der aktuellen Planunterlagen

wurde fur die Berechnungen eine PV-Anlage
mit einer Moduloberflache von A = 70 m?
angesetzt. Die PV-Anlage muss o. g.
Bedingungen zum Strom aus erneuerbaren
Energien erfullen.

Warmebrucken

Die Warmebrucken werden durch Erhéhung der Warmdurchgangs-
koeffizienten um AUws = 0,1 W/(m?K) fir die gesamte warmeulbertragende
Umfassungsflache berlcksichtigt. Hierflr ist kein gesonderter Nachweis
notig. Die Ausflihrung nach DIN 4108, Beiblatt 2 Kategorie A wird im Sinne
des § 12 des GEG empfohlen.

Luftdichtigkeit, Luftwechsel
Der Nachweis der Luftdichtigkeit durch Messung (Blower Door-Test) wird
bericksichtigt.

Die detaillierten Berechnungsparameter mit Anlagentechnik sind der Anlage
3 zu entnehmen.
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4.4. Hinweise

Randbedingungen

Der Warmeschutznachweis nach dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) wird
unter normierten Randbedingungen hinsichtlich Klima, Heizdauer,
Innentemperaturen, Luftungsverhalten, Warmwasserbedarf etc. erstellt und
lasst deshalb nur sehr bedingt Rickschlisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch des Gebdudes zu. Der tatsachliche Energieverbrauch
kann deshalb von den, in diesem Energiesparnachweis angegeben Werten
zum Teil deutlich abweichen.

Der Nachweis des Warmeschutzes nach GEG ist nur mit
Softwareunterstitzung mdglich. Aus Untersuchungen verschiedener
Softwareprodukte ist erkennbar, dass bei identischen Eingaben
abweichende Ergebnisse auftreten konnen. Hierflir kdénnen wir keine
Haftung GUbernehmen.

Bei den im Warmeschutznachweis beschriebenen Bauteilaufbauten wurden
die aus warmetechnischer Sicht relevanten Bauteilschichten berlcksichtigt.

Unkonditionierte Rdume innerhalb der thermischen Hulle

Unkonditionierte Radume innerhalb der thermischen Hulle sind im Sinne des
Warmeschutznachweises grundsatzlich moglich. Derartige Rdume werden
fur den Nachweis als Uber sogenannten Raumverbund beheizt (und somit
warm) betrachtet. In der Praxis ist festzustellen, dass aufgrund der
anfanglichen Baufeuchte und je nach Nutzung und Feuchteeintrag
(Lagerraum, Waschraum o0.3.) feuchtetechnische Probleme auftreten
kénnen. Es ist daher zu beachten, dass unkonditionierte Raume die Nutzung
stark einschranken. Sinnvolle oder erforderliche MafRnahmen sind in
Abhangigkeit der geplanten Nutzung zu entwickeln.

5. Zusammenfassung

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes werden eingehalten. Die
Nachweisergebnisse kénnen der Anlage 3 auf der Seite 4 enthommen
werden.
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Dieser Nachweis darf nur in seiner Gesamtheit vervielfaltigt oder
weitergereicht werden.

Folgende Anlagen liegen bei:

16 Seiten, Anlage 1, Bauteilkatalog inkl. Verortungsplane
16 Seiten, Anlage 2, Nachweis sommerlicher Warmeschutz
40 Seiten, Anlage 3, Berechnungsprotokoll

6 Seiten, Anlage 4, Zonenzuordnung



Anlage 1 - Bauteile

Bautechnik

IE—

Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung

U-Wert R.i/ R, |Dicke [cm]| Anzahl Bauteile | Flache
[WI(m?K)] [m?]
Bodenplatte 0,201 0,17 /0,00 52,6 16 636,2
AuRenwand gegen Erdreich 0,211 0,13/0,00 42,6 6 85,0
AulRenwand Mauerwerk 0,170 0,13/0,04 45,5 56 895,3
AuflRenwand Stahlbeton 0,184 0,13/0,04 43,0 30 349,8
Flachdach 0,135 0,10/0,04 45,2 16 636,3

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall

Seite 1




Anlage 1 -

Bauteile

Verwendete Konstruktionen

Bodenplatte

U = 0,20 W/(m?K)

(mit Ry = 0,17 m2K/W und Rge = 0,00 m2K/W)

Raumseite
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AuBenseite 2
3
[m)]
Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1|Zement-Estrich 65 1,400 15/35 0,975
2| Trittschallddmmung 0,045 30 0,045 1/1 0,030
3 | Mineralwollddmmung 0,035 40 0,035 1/1 0,040
4 [ Abdichtung n. Bedarf 1 0,170 1500000 / 1500,000
1500000
5| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
6 | Perimeterdammung 0,04 140 0,040 80/ 35,000
250
gesamt 526
Schichten, die firr die U-Wert-Berechnung nicht relevant sind, werden in kursiver Schrift dargestellt.
KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 2




Anlage 1 - Bauteile

AuBRenwand gegen Erdreich

U=0,21 W/(m?K) (mit Ry
1

Raumseite
S S S s SsSf s SsSSS

Dicke

2

3

S S s SsS)S )Ss
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[mm]

= 0,13 m?K/W und Rge = 0,00 m2K/W)

AuBenseite

245 || 180

Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| Stahlbeton 245 2,300 80/ 19,600

130
2| Abdichtung n. Bedarf 1 0,170| 1500000/ 1500,000

1500000

3 | Perimeterdammung 0,04 180 0,040 80/ 45,000

250

gesamt 426

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 3




Anlage 1 - Bauteile

AuBRenwand Mauerwerk

U=0,17 W/(m2K) (mit Rg = 0,13 m?K/W und R = 0,04 m2K/W)
1 2 3
| | |
0]
) D
+ -
-~ o
o ]
9] o
£ 9,
3 =]
S 5
4 <
Dicke [mm]
Il 425 | |
20
Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| Innenputz 10 0,700 10/10 0,100
2 [Mauerziegel WLZ075 425 0,075 5/10 2,125
3| AuBenputz 20 1,000 15/35 0,700
gesamt 455
Seite 4

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall



Anlage 1 - Bauteile

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.

240011 2 | 3
o= —— Sattigungsdampfdruck
2100 —— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode
1800
& 1500
X
()
£ 12001 |
ol [T
& 900
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Position [mm]
Auswertung

Tauwasserausfall zwischen Schicht 2 und Schicht 3 (x = 435 mm)

Tauwassermasse = 333 g/m?
Verdunstungsmasse = 1460 g/m?

20

—
o

Temperatur [°C]

Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz. Die insgesamt zulassige flachenbezogene
Tauwassermasse betragt 500 g/m?, die berechnete Tauwassermasse betragt 333 g/m? und ist somit zulassig.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstdnden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m2K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fiir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, flr

die aullerste Schicht hingegen der groRtmaogliche Wert angesetzt.

Bei Holz ist eine Erhdhung des massebezogenen Feuchtegehaltes um mehr als 5%, bei Holzwerkstoffen um mehr
als 3% nicht zuldssig. Ausgenommen sind hierbei Holzwolle-Leichtbauplatten und Mehrschicht-Leichtbauplatten

nach DIN 1101. (Siehe DIN 4108-3:2018-10, Abschnitt 5.2.2d.)
Diese Bedingung wurde hier nicht Gberpruft.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Anlage 1 - Bauteile

AuBRenwand Stahlbeton

U=0,18 W/(m2K) (mit R = 0,13 m?K/W und R = 0,04 m2K/W)
1 2 3
| | |
SO
SOOI \\
AR RN
\\\\\ NN\
NN
Fi) NN\ NN\ \ -
EE NANANANNRK ?
SARANANRANRRNEW =
g INN\\ NN\ N 0}
FARNANRN RN 3
S NRANR NN <
SRR RN
ARANRR RN
AANRR RN
SARR RN
AR RN )
Dicke [mm]
245 | 180 ||
Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| Stahlbeton 245 2,300 80/ 19,600
130
2| Mineralwollddmmung 0,035 180 0,035 1/1 0,180
3 |Aulienputz 5 1,000 15/35 0,175
gesamt 430
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Anlage 1 - Bauteile

Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.

1 2 l

—— Sattigungsdampfdruck
—— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode
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Auswertung

Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die auBerste Schicht hingegen der groRtmdgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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Anlage 1 - Bauteile

Flachdach

U=0,14 W/(m?K) (mit Ry = 0,10 m2K/W und Rg, = 0,04 m2K/W)

AuBenseite

3
|
200

N — p—
/) ) S) S S)S S S
S Sf s SfSSS
S Sf S S
S Sf s SsS S S)S o
<=V S S S S s 9
/S0 SS) S
S0 ) s ) S —_
S0 SSE
S S S E
Raumseite 2
3
[m)]
Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| Stahlbeton 250 2,300 80/ 20,000
130
2| Abdichtung nach Bedarf (innen) 1 0,170| 1500000/ 1500,000
1500000
3| Gefalleddmmung 0,028, Dammstéarke im Mittel 200 0,028 40/ 8,000
200
4| Abdichtung nach Bedarf (auf3en) 1 0,170 200000 / 200,000
200000
gesamt 452
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Anlage 1 - Bauteile

Fenstertypen

Vorhangfassade GEG2024

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,0

g-Wert [-] 0,40

g-Korrektur [-] 0,00

Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,72

U-Verglasung [W/(m?K)] 0,70

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Flache
Vorhangsfassade 78,7 m?
Fenster GEG24

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,90

g-Wert [-] 0,40

g-Korrektur [-] 0,00

Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,74

U-Verglasung [W/(m?K)] 0,70

Sonderverglasung nein
Verwendung

Bauteil Flache

Fenster und Fenstertiren 353,7 m?
KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 9




Anlage 1 - Bauteile

Turen

AuBentliren

U-Wert [W/(m?2K)]

1.4

Gesamtflache [m?]

16,7

Verwendung

Bauteil

Flache

AuRentliren

16,7 m?

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Anlage 1 - Bauteile
Untergeschoss

Bodenplatte
AuRenwand Erdreich

AulRenwand Stahlbeton

AulRenwand Mauerwerk




Anlage 1 - Bauteile
Erdgeschoss

Bodenplatte AulRenwand Stahlbeton
Aul3enwand Erdreich AulRenwand Mauerwerk




Anlage 1 - Bauteile
1. Obergeschoss

inli

Bodenplatte AulRenwand Stahlbeton
AulRenwand Erdreich Aulenwand Mauerwerk




Anlage 1 - Bauteile
2. Obergeschoss

Bodenplatte
AuRenwand Erdreich

AuRenwand Stahlbeton

AulRenwand Mauerwerk




Anlage 1 - Bauteile
3. Obergeschoss

Bodenplatte
AuRenwand Erdreich

AulRenwand Stahlbeton

AulRenwand Mauerwerk




Anlage 1 - Bauteile
Dachaufsicht

Bodenplatte Aulenwand Stahlbeton
AuRenwand Erdreich AulRenwand Mauerwerk
Innenwand Flachdach



Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Bautechnik

IE—

Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Rdume

Raum Ancr [m?] |Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

0.01 Gruppenraum EG nach 52,09 0,045 (zulassig) 0,130

Norden

0.12 Gruppenraum EG nach 52,09 0,078 (zulassig) 0,101

Westen

0.03 Werken EG 26,53 0,036 (zulassig) 0,138

0.09 Speiseraum EG 58,80 0,069 (zulassig) 0,105

0.10 Mehrzweckraum EG - 66,30 0,057 (zulassig) 0,096

verschattet - kurze Markise

0.13 Hausaufgabenraum EG 37,33 0,042 (zulassig) 0,133

1.01 Gruppenraum 1. OG nach |52,09 0,039 (zulassig) 0,135

Norden

1.03 Personal 1. OG 23,66 0,041 (zulassig) 0,134

1.07 Leitung 1. OG 15,83 0,036 (zulassig) 0,106

1.10 Nebenraum 1. OG (klein) - |16,85 0,073 (zulassig) 0,083

verschattet - kurze Markise

1.14 Nebenraum 1. OG (grof3) |25,67 0,027 (zulassig) 0,148

2.09 Gruppenraum 2. OG nach 45,02 0,081 (zulassig) 0,106

Suden

2.19 Spielflur 2. OG - 134,73 0,020 (zulassig) 0,057

verschattet - kurze Markise

Raum: 0.01 Gruppenraum EG nach Norden

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 52,1 m?

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < CyindAg < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 1



Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Einsatz passiver Kihlung nein
Ermittlung der Grundflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 50,25+1,84 52,09
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 12,9 m? | Nordwest [ nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
2|Verglasung g=0,4 6,5 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,045 Zulassig: 0,130
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:
S . 0,013
mittel
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fyg=-0,013
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:
S Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f . = 0100
5 Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe S,u=2S,=0,13

Hierbei ist fyg = Aw / Ag = 19,4 /52,1 = 0,37, fs,, = 19,4 / 19,4 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 19,4 /19,4 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] g Fc Ay - g Fc[m?]
Verglasung g=0,4 12,9 0,40 0,30 1,55
Verglasung g=0,4 6,5 0,40 0,30 0,78
Summe 2,33

AUS Syom = 51 (Aw;i * Gotar) / A und Ag = 52,1 m? ergibt sich: Syom = 2,33 /52,1 = 0,045.

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Raum: 0.12 Gruppenraum EG nach Westen

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 52,1 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Ermittlung der Grundflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 50,25+1,84 52,09
Fenster
Nr.Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| 9-
flache | richtung | schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 6,5 m?| Nordwest | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
2|Verglasung g=0,4 5,7 m?|Stdwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBRenliegend)
3| Verglasung g=0,4 ohne 6,5 m?| Nordwest | nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00( 0,40
Sonnenschutz
Sonneneintragskennwert: 0,078 Zulassig: 0,101
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:
S . 0,013
mittel
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fyg=-0,011
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:
S Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - f- . = 0070
5 Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe S,u=>S,=0,101

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag = 18,6 / 52,1 = 0,36, fs,, = 18,6 / 18,6 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 12,9 /18,6 = 0,70.
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g- Fc[m?]
Verglasung g=0,4 6,5 0,40 0,30 0,78
Verglasung g=0,4 5,7 0,40 0,30 0,68
Verglasung g=0,4 ohne Sonnenschutz 6,5 0,40 1,00 2,59
Summe 4,04

AUS Syom = 51 (Aw;i * Gotar) / A und Ag = 52,1 m? ergibt sich: Syon = 4,04 / 52,1 = 0,078.

Raum: 0.03 Werken EG

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 26,5 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 8,0 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,036 Zulassig: 0,138
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:
S . 0,013
mittel
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=-0,005
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:
S Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 - f . = 0100
5 Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind
Summe S,u=>S,=0,138

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 8,0/ 26,5 =0,30, fs,, = 8,0/ 8,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 8,0 / 8,0 = 1,00.
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?3] g Fc Ay - g-Fc[m?]
Verglasung g=0,4 8,0 0,40 0,30 0,97
Summe 0,97

AUS Syom = 51 (Aw;i * Gotar) / A und Ag = 26,5 m? ergibt sich: Syo = 0,97 / 26,5 = 0,036.

Raum: 0.09 Speiseraum EG

AuRBenwand MW _Sidost

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 58,8 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung | schattet Wert
1| Fenster und Fenstertiiren - 6,5 m?|Stdwest |nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00 0,40
AuRBenwand MW _Sidwest
2 | Fenster und Fenstertiiren - 6,5 m?|Stdwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30 0,40
AuBenwand MW _Sidwest Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
3| Fenster und Fenstertiiren - 5,7 m?|Sidost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40

Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,069 Zulassig: 0,105

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

S, Nichtwohngebéude in Klimaregion B, erhdhte Nachtluftung mit n >= 0081

2/h, Bauart: mittel ’

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=-0,006
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Summe Sz = 2Sx = 0,105

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag = 18,6 / 58,8 = 0,32, und fs,, = 18,6 / 18,6 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] g Fc Ay - g- Fc[m?]
Fenster und Fenstertlren - 6,5 0,40 1,00 2,59
AuRBenwand MW _Sidwest

Fenster und Fenstertlren - 6,5 0,40 0,30 0,78
AuRBenwand MW _Sidwest

Fenster und Fenstertlren - 57 0,40 0,30 0,68
AuRenwand MW _Sidost

Summe 4,04

AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 58,8 m? ergibt sich: Sy, = 4,04 / 58,8 = 0,069.

Raum: 0.10 Mehrzweckraum EG - verschattet - kurze Markise

Klimaregion

Klimaregion B

Grundflache Ag

66,3 m?

Bauweise

mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyin/Ac < 130 Wh/(m?2K)

Nachtliftung

erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung

nein

Bemerkungen

) Verschattung
Seitenwinkel links
a=28m
b=54m

27 Grad

Seitenwinkel rechts
a=72m
b=7,7m

45 Grad

Uberhangwinkel
a=28m
b=1,74m

58 Grad

Fenster

Nr.|Name

Gesamt-
flache

Aus-
richtung

ver-
schattet

Sonnenschutz

Fc| Fs| O
Wert

—_

Verglasung g=0,4

17,0 m?

Siudwest

nein

Markise, parallel zur
Verglasung (auf3enliegend)

0,30| 0,67| 0,40

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 58°, Seitenwinkel links: 27°, Se

itenwinkel rechts:

45°
2 |Verglasung g=0,4 ohne 9,2 m?|Sitdwest |nein Ohne 1,00( 0,67 0,40
Sonnenschutz Sonnenschutzvorrichtung
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 58°, Seitenwinkel links: 27°
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Sonneneintragskennwert: 0,057 Zulassig: 0,096

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sk

S, Nichtwohngebéude in Klimaregion B, erhdhte Nachtluftung mit n >= 0081

2/h, Bauart: mittel ’

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fyg=-0,015
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Summe Sz = 2 Sx = 0,096

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 26,2/ 66,3 = 0,40, und f,, = 26,2/ 26,2 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] |9 Fc Fs Ay -g-Fc-Fs[m’]
Verglasung g=0,4 17,0 0,40 0,30 0,67 1,36
Verglasung g=0,4 ohne Sonnenschutz 9,2 0,40 1,00 0,67 2,44
Summe 3,80
AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 66,3 m? ergibt sich: Sy, = 3,80 /66,3 = 0,057.
Raum: 0.13 Hausaufgabenraum EG
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 37,3 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 12,9 m? | Nordwest [ nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBRenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,042 Zulassig: 0,133
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 7




Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:

S . 0,013
mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—-b-fyg=-0,01

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

Sq Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f . = 0100
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe Sz =254=0,133

Hierbei ist fyg = Aw / Ag = 12,9/ 37,3 = 0,35, fs,, = 12,9/ 12,9 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 12,9 /12,9 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g- Fc[m?]
Verglasung g=0,4 12,9 0,40 0,30 1,55
Summe 1,55
AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 37,3 m? ergibt sich: Sy, = 1,55 /37,3 = 0,042.
Raum: 1.01 Gruppenraum 1. OG nach Norden
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 52,1 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Ermittlung der Grundflache
Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 50,25+1,84 52,09
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 11,3 m? | Nordwest [ nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
2|Verglasung g=0,4 5,7 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Sonneneintragskennwert: 0,039 Zulassig: 0,135

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:

S . 0,013
mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=-0,008

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

Sq Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f . = 0100
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe Sz =2S5x=0,135

Hierbei ist fyg = Ay / Ag =17,0/52,1 = 0,33, fs,, = 17,0 / 17,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw,gesamt = 17,0 /17,0 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] g Fc Ay - g Fc[m?]
Verglasung g=0,4 11,3 0,40 0,30 1,36
Verglasung g=0,4 5,7 0,40 0,30 0,68
Summe 2,04
AUS Syom = i (Aw, - Gotar) / Ac und Ag = 52,1 m? ergibt sich: Sy, = 2,04 / 52,1 = 0,039.
Raum: 1.03 Personal 1. OG
Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 23,7 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| 9-
flache | richtung |schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 8,0 m?|Nordost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,041 Zulassig: 0,134
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:

S . 0,013
mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=-0,009

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

Sq Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f . = 0100
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe S = 2S4=0,134

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag =8,0/23,7 = 0,34, f,, = 8,0/ 8,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 8,0 / 8,0 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?3] g Fc Ay - g-Fc[m?]
Verglasung g=0,4 8,0 0,40 0,30 0,97
Summe 0,97

AUS Syom = 51 (Aw;i * Gotar) / A und Ag = 23,7 m? ergibt sich: Syo = 0,97 / 23,7 = 0,041.

Raum: 1.07 Leitung 1. OG

Klimaregion Klimaregion B
Grundflache Ag 15,8 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung | schattet Wert
1| Verglasung g=0,4 4,8 m?|Sudost  |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBRenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,036 Zulassig: 0,106
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sk

S, Nichtwohngebéude in Klimaregion B, erhdéhte Nachtluftung mit n >= 0081

2/h, Bauart: mittel ’

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fyg=-0,005
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Summe Sz = 2Sx = 0,106

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag =4,8/15,8 = 0,30, und fs,, = 4,8 /4,8 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?3] g Fc Ay - g - Fc[m?]
Verglasung g=0,4 4.8 0,40 0,30 0,57
Summe 0,57

AUS Syom = 5 (Aw;i * Gotar) / A und Ag = 15,8 m? ergibt sich: Syo = 0,57 / 15,8 = 0,036.

Raum: 1.10 Nebenraum 1. OG (klein) - verschattet - kurze Markise

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 16,9 m?

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyii/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung

nein

Bemerkungen

) Verschattung
Seitenwinkel links
a=28m
b=1,66m

60 Grad

Seitenwinkel rechts
a=72m

b=11,7 m

31 Grad

Uberhangwinkel
a=28m
b=1,74m

58 Grad

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 5,5 m?|Stdwest |nein Markise, parallel zur 0,30| 0,67 0,40

Verglasung (au3enliegend)

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 58°, Seitenwinkel links: 60°, Se

itenwinkel rechts:

33°
2 |Verglasung g=0,4 ohne 3,0 m?| Stdwest |nein Ohne 1,00( 0,67 0,40
Sonnenschutz Sonnenschutzvorrichtung

33°

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 58°, Seitenwinkel links: 60°, Seitenwinkel rechts:

Sonneneintragskennwert: 0,073 Zulassig: 0,083

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger

Zeile Sonneneintragskennwert
Sk

S, Nichtwohngebéude in Klimaregion B, erhdhte Nachtluftung mit n >= 0081

2/h, Bauart: mittel ’

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fyg=-0,028
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Summe Sz = 2Sx = 0,083

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag =8,4/16,9 = 0,50, und fs,, = 8,4/ 8,4 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A, [m?] |9 Fc Fs Ay - g-Fc-Fs[m?]
Verglasung g=0,4 5,5 0,40 0,30 0,67 0,44
Verglasung g=0,4 ohne Sonnenschutz 3,0 0,40 1,00 0,67 0,79
Summe 1,22
AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 16,9 m? ergibt sich: Sy, = 1,22 /16,9 = 0,073.

Raum: 1.14 Nebenraum 1. OG (groR)

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 25,7 m?

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)

Nachtliftung ohne

Einsatz passiver Kihlung nein
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|Verglasung g=0,4 5,7 m?|Nordwest | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,027 Zulassig: 0,148

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:

S . 0,013
mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fywg=0,005

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

S, Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f . = 0100
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe Sz = 2Sx = 0,148

Hierbei ist fyg = Aw/ Ag = 5,7 /25,7 = 0,22, f, = 5,7 / 5,7 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 9,7 /5,7 = 1,00.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g- Fc[m?]
Verglasung g=0,4 5,7 0,40 0,30 0,68
Summe 0,68

AUS Syom = 51 (Aw;i * Gotar) / A und Ag = 25,7 m? ergibt sich: Syon = 0,68 / 25,7 = 0,027.

Raum: 2.09 Gruppenraum 2. OG nach Suden

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 45,0 m?

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h

Einsatz passiver Kihlung nein

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Ermittlung der Grundflache

Nr. |Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 43,58+1,44 45,02
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung |schattet Wert
1| Verglasung g=0,4 11,3 m?|Stdwest |nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
2|Verglasung g=0,4 5,7 m?|Sidost | nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30| 0,40
Lamellen, 45° Lamellenstellung
(auBenliegend)
3| Glastir 4,0 m?|Nordwest | nein Ohne Sonnenschutzvorrichtung 1,00| 0,40

Sonneneintragskennwert: 0,081 Zulassig: 0,106

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.

Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx

S, Nichtwohngebéude in Klimaregion B, erhdhte Nachtluftung mit n >= 0081
2/h, Bauart: mittel ’

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—-b-fyg=-0,024

S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Orientierung:

Sq Nord-, Nordost- und Nordwest-orientierte Fenster, soweit die 010 -f . = 0019
Neigung gegenliber der Horizontalen > 60° ist sowie Fenster, die ’ nord = %
dauernd vom Gebaude selbst verschattet sind

Summe Sz = 2Sx = 0,106

Hierbei ist fyg = Aw / Ag =21,0/45,0 =0,47, fs,, = 21,0 / 21,0 = 1,00 der Fensterflachenanteil mit
Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4 und forg = Aw nord / Aw gesamt = 4,0 /21,0 = 0,19.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g- Fc[m?]
Verglasung g=0,4 11,3 0,40 0,30 1,36
Verglasung g=0,4 5,7 0,40 0,30 0,68
Glastir 4,0 0,40 1,00 1,58
Summe 3,63
AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 45,0 m? ergibt sich: Sy, = 3,63 /45,0 = 0,081.
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Anlage 2 - Sommerlicher Warmeschutz

Raum: 2.19 Spielflur 2. OG - verschattet - kurze Markise

Klimaregion Klimaregion B

Grundflache Ag 134,7 m?

Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)

Nachtliftung ohne

Einsatz passiver Kihlung nein

Bemerkungen

) Verschattung
Seitenwinkel links
a=28m
b=6,8m

22 Grad

Seitenwinkel rechts
a=72m
b=32m

66 Grad

Uberhangwinkel mit Verschattung
a=28m

b=1,74m

58 Grad

Fenster

Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| O-
flache | richtung |schattet Wert

—_

Verglasung g=0,4 12,0 m?|Stdwest |nein Markise, parallel zur 0,30| 0,67 0,40
Verglasung (au3enliegend)

Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 58°, Seitenwinkel links: 22°, Seitenwinkel rechts:

66°

2 |Verglasung g=0,4 ohne 6,5 m?|Sidwest |ja Ohne 1,00( 0,67 0,40
Sonnenschutz Sonnenschutzvorrichtung
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 58°, Seitenwinkel links: 22°, Seitenwinkel rechts:
66°

Sonneneintragskennwert: 0,020 Zulassig: 0,057

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
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Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sk

Nichtwohngebadude in Klimaregion B, ohne Nachtluftung, Bauart:
S : 0,013

mittel

S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fys=0,014
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Summe Sz = 3 Sx = 0,057

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag =18,4/134,7 = 0,14, und fs,, = 18,4 / 18,4 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A,[m?*] |9 Fc Fs Ay -9 Fc-Fs[m?]
Verglasung g=0,4 12,0 0,40 0,30 0,67 0,96
Verglasung g=0,4 ohne Sonnenschutz 6,5 0,40 1,00 0,67 1,72
Summe 2,68

AUS Syom = 51 (Awi * Gotar) / A und Ag = 134,7 m? ergibt sich: Syom = 2,68 / 134,7 = 0,020.

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projektname KiTa St. Nikolaus
Projekthummer 24125
Erstellungsdatum 02.06.2025

Programmversion

ZUB Helena v7.150 Ultra

Aussteller

Name

Firma
Berufsbezeichnung
StralRe, Hausnr.
PLZ / Ort

E-Mail

Auftraggeber / Eigentumer

Auftraggeber / Eigentiimer

Katholische Kirchenstiftung St. Maria vertr. durch Meixner + Partner

StralRe, Nr. Gogginger Str. 93
PLZ, Ort 86199, Augsburg
Gebaude

Name/Bezeichnung

KiTa St. Nikolaus

StralRe, Hausnr.

Tannenweg 1

PLZ, Ort 82319 Starnberg
Baujahr 2025
Baujahr des Warmeerzeugers 2025

Baujahr der Klimaanlage
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Berechnungsverfahren

Gebaudeart Nichtwohngebaude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG

Berechnung gemafn GEG 2024

Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Bestand)
keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG §23 nein

Art des Gebaudes Neubau

Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 Anhang D nein

Randbedingungen der Berechnung

|Klimastandort | Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)

Nachweisergebnisse

Projekt: KiTa St. Nikolaus , Tannenweg 1, 82319 Starnberg
Berechnung: Nichtwohngebdude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes 2024 sind erfilit.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 50,20 67,80 74,0 %

(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,15 0,28 53,6 %
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,90 1,5 60,0 %
Vorhangfassaden (>= 19 °C) 1,0 1,5 66,7 %
Opake AulRenbauteile (12-19 °C) 0,15 0,50 30,0 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO ,-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
15,6 kg/(m3a).

Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemaf GEG 2024, §71 sind erfiillt.

Luft-Wasser WP: Warmepumpe (§71 c) (teilweise)

Elektrowarmeerzeuger: Stromdirektheizung (§71d)

Luft-Wasser WP: Warmepumpe (§71 c) (teilweise)

Elektrowarmeerzeuger: Stromdirektheizung (§71d)

Elektrowarmeerzeuger 1: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstandig)

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.
Nachgewiesene Raume:
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Raum (Nachweis: vereinfachtes
Verfahren)

Vorhandener

Sonneneintragskennwert

Zulassiger
Sonneneintragskennwert

0.01 Gruppenraum EG nach Norden

0,045 (zulassig)

0,130

kurze Markise

0.12 Gruppenraum EG nach Westen | 0,078 (zuldssig) 0,101
0.03 Werken EG 0,036 (zulassig) 0,138
0.09 Speiseraum EG 0,069 (zulassig) 0,105
0.10 Mehrzweckraum EG - 0,057 (zulassig) 0,096
verschattet - kurze Markise

0.13 Hausaufgabenraum EG 0,042 (zulassig) 0,133
1.01 Gruppenraum 1. OG nach 0,039 (zulassig) 0,135
Norden

1.03 Personal 1. OG 0,041 (zulassig) 0,134
1.07 Leitung 1. OG 0,036 (zulassig) 0,106
1.10 Nebenraum 1. OG (klein) - 0,073 (zulassig) 0,083
verschattet - kurze Markise

1.14 Nebenraum 1. OG (grof3) 0,027 (zulassig) 0,148
2.09 Gruppenraum 2. OG nach 0,081 (zulassig) 0,106
Siden

2.19 Spielflur 2. OG - verschattet - 0,020 (zulassig) 0,057

Gebaudedaten

Geometrie

Nettovolumen V 5.395,8 m?
Nettogrundflache Angr 1.888,4 m?
Thermische Hullflache 3.051,7 m?
Geschosshéhe [m] 2,64

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Mal3e:

Heizung (Gebaudegruppe 1)

charakteristische Breite 9,62 m
charakteristische Lange 31,04 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 1)
charakteristische Breite 8,12 m
charakteristische Lange 36,93 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)]

2,0 (Standardwert)

Warmekapazitat o, [J/m®-K]

2.000.000 (Standardwert)

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s]

3,0

Lage Windabschirmung

mittel

Windabschirmfaktor f,, [-]

0,05 (Standardwert)

Einfluss von flieRendem Grundwasser berticksichtigen

nein

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall

Seite 6




Anlage 3 - Berechnungsprotokoll

Gebaudeergebnisse

IE—

Gebaude

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 52,89 99.871,05
Trinkwarmwasser 6,85 12.938,46
Beleuchtung 2,37 4.467,89
Beliftung 0,00 0,00
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 62,10 117.277,40

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 17,88 33.758,80
Trinkwarmwasser 447 8.443,43
Beleuchtung 0,80 1.501,57
Bellftung 4,74 8.960,19
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 27,89 52.663,99

Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 17,88 33.758,80
Trinkwarmwasser 447 8.443,43
Beleuchtung 0,80 1.501,57
Bellftung 4,74 8.960,19
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 27,89 52.663,99

Endenergiebedarf nach Energietragern

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

(brennwertbezogen)

Strom-Mix 33,26 62.806,7
Korrektur nach GEG §23 -5,37 -10.142,7
Gesamt 27,89 52.664,0
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Endenergiebedarf nach Energietragern
(heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Strom-Mix 33,26 62.806,7
Korrektur nach GEG §23 -5,37 -10.142,7
Gesamt 27,89 52.664,0

Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 32,18 60.765,84
Trinkwarmwasser 12,43 23.467,93
Beleuchtung 6,72 12.689,99
Bellftung 8,54 16.128,34
Kiihlung 0,00 0,00
Korrektur fur erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -9,67 -18.256,92
Gesamt 50,20 94.795,18
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 50,20 67,80 74,0 %
(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake Aulenbauteile (>= 19 °C) 0,15 0,28 53,6 %
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 0,90 1,5 60,0 %
Vorhangfassaden (>= 19 °C) 1,0 1,5 66,7 %
Opake AulRenbauteile (12-19 °C) 0,15 0,50 30,0 %
Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO ,-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:
15,6 kg/(m?a).
Monatswerte der Endenergie nach Energietragern
Strom-Mix
Gesamt Heizung| Warmwasser| Beleuchtung Kiihlung Laftung
[kWh/Monat]| [kWh/Monat] [kWh/Monat] [kWh/Monat]| [kWh/Monat]| [kWh/Monat]
Januar 10.108,7 7.606,3 1.108,1 633,3 0,0 761,0
Februar 7.830,3 5.594,6 1.000,8 547.6 0,0 687,4
Marz 6.427,7 3.973,0 1.107,7 586,0 0,0 761,0
April 3.686,0 1.324,0 1.071,6 554,0 0,0 736,5
Mai 2.764,3 332,9 1.106,9 563,4 0,0 761,0
Juni 2.445,0 94,6 1.071,0 543,0 0,0 736,5
Juli 2.460,7 27,5 1.106,5 565,7 0,0 761,0
August 2.486,8 44,6 1.106,5 5747 0,0 761,0
September 2.844,3 465,2 1.071,2 571,4 0,0 736,5
Oktober 4.587,6 2.106,3 1.107,3 613,0 0,0 761,0
November 7.343,2 4.913,1 1.072,1 621,7 0,0 736,5
Dezember 9.822,1 7.276,7 1.108,1 676,2 0,0 761,0
KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 8
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Primérenergiebedarf:
50,2 kWh/(m?a)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 > 520
Anforderungswert f f Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau
Hinweis:

Die Werte fur den End- und Primarenergiebedarf wurden gemal GEG §23 korrigiert.

Wesentliche Angaben flir Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises Energiebedarfsausweis

2a. Endenergiebedarf Warme 24,6 kWh/(m?a)
(heizwertbezogen)

2b. Endenergiebedarf Strom 3,3 kWh/(m?a)
3. Wesentliche Energietrager Strom-Mix

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Ausgangsfall".

Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Erfallung

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemaf GEG 2024, §71 sind erfiillt.

Luft-Wasser WP: Warmepumpe (§71 c) (teilweise)

Elektrowarmeerzeuger: Stromdirektheizung (§71d)

Luft-Wasser WP: Warmepumpe (§71 c) (teilweise)

Elektrowarmeerzeuger: Stromdirektheizung (§71d)

Elektrowarmeerzeuger 1: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstandig)

Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden nein
Energienutzung fiir Beheizung (Endenergie) 33.759 kWh/a
Stromnutzung flir andere Bereiche 29.048 kWh/a
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Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber monatliche Verrechnung nach GEG §23
Abs. 2

Photovoltaik gemaR GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung P [kKW]

12,7 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Py [KW]

11,5 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 70,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient K [kW/m?] 0,182

Art der Gebaudeintegration

MaRig beliiftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor f e [-] 0,75
Ausrichtung Slidost
Winkel 30°

Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
Januar 294,31
Februar 300,50
Mérz 729,38
April 1.325,01
Mai 1.452,35
Juni 1.498,38
Juli 1.356,38
August 1.241,22
September 910,17
Oktober 652,60
November 235,28
Dezember 147,15
Gesamt [kWh/Jahr] 10.142,73
Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GEG § 23 Abs. 2
Monat regen. Strom Korrekturen der Endenergie [kWh/Monat]

(Endenergie)

[kWh/Monat] Kiihlung| Beleuchtung| Warmwasser Heizung Luftung
Januar 294,3 0,0 294.3 0,0 0,0 0,0
Februar 300,5 0,0 300,5 0,0 0,0 0,0
Marz 729,4 0,0 586,0 143,4 0,0 0,0
April 1.325,0 0,0 554.,0 771,1 0,0 0,0
Mai 1.452,4 0,0 563.,4 889,0 0,0 0,0
Juni 1.498,4 0,0 543,0 955,3 0,0 0,0
KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 10
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Monat regen. Strom Korrekturen der Endenergie [kWh/Monat]
(Endenergie)
[kWh/Monat] Kiihlung| Beleuchtung| Warmwasser Heizung Luftung
Juli 1.356,4 0,0 565,7 790,7 0,0 0,0
August 1.241,2 0,0 574,7 666,5 0,0 0,0
September 910,2 0,0 5714 338,7 0,0 0,0
Oktober 652,6 0,0 613,0 39,6 0,0 0,0
November 235,3 0,0 235,3 0,0 0,0 0,0
Dezember 147,2 0,0 147,2 0,0 0,0 0,0
Gesamt 10.142,7 0,0 5.548,4 4.594,3 0,0 0,0
Verrechnung des Endenergiebedarfs
Endenergie- gedeckt durch Deckungsanteil
bedarf [kWh/a] erneuerbare Energien
[kWh/a]
Heizung 33.758,8 0,0 0,0 %
Warmwasser 13.037,7 4.594,3 35,2 %
Kihlung 0,0 0,0 0,0 %
Beleuchtung 7.050,0 5.548,4 78,7 %
Luftung 8.960,2 0,0 0,0 %
Gesamt 62.806,7 10.142,7 16,1 %
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IE—

Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart

derung widerstand [m?K/W]

erfiillt Ist-Wert| Mindestwert
Bodenplatte UG ja 4,80 0,90 | gegen Erdreich
Bodenplatte EG ja 4,80 0,90 | gegen Erdreich
Kellerwande ja 4,61 0,55
AuRBenwand_ MW _Nordost ja 5,70 1,20
AuRBenwand MW _Sidost ja 5,70 1,20
AuRBenwand MW _Sidwest ja 5,70 1,20
AuBenwand MW _Nordwest ja 5,70 1,20
AuRenwand_Stb_Nordost ja 5,30 1,20
AuRenwand_Stb_Sidost ja 5,30 1,20
AuBenwand_Stb_Sudwest ja 5,30 1,20
AuRenwand_Stb_Nordwest ja 5,30 1,20
Flachdach ja 7,30 1,20
Innendecken nicht gepruft 2,66 -
Innenwande nicht gepruft 2,60 -
Innenwande nicht gepruft 2,60 -
Bauteilliste
Bauteile
Bezeichnung Flache Nettoflache | Aus- U-Wert

[m?] [m?] [ richtung [W/(m2K)]

Bodenplatte UG 56,56 56,56 | horizontal 0,200
Bodenplatte EG 579,65 579,65 | horizontal 0,200
Kellerwande 85,03 85,03 0,210
AuBenwand_ MW _Nordost 286,41 227,35 | Nordost 0,170
Auflenwand_MW_Sidost 273,46 220,04 | Sudost 0,170
AufRenwand_MW_Sidwest 284,23 215,39 | Sudwest 0,170
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Bezeichnung Flache Nettoflache | Aus- U-Wert
[m?] [m?] [ richtung [W/(m2K)]
AuRBenwand MW _Nordwest 350,14 232,52 | Nordwest 0,170
AuRenwand_Stb_Nordost 172,12 141,92 | Nordost 0,180
AuRenwand_Stb_Sudost 112,26 70,99 | Sudost 0,180
AuRBenwand_Stb_Sudwest 176,19 97,53 | Stidwest 0,180
AuRenwand_Stb_Nordwest 39,36 39,36 | Nordwest 0,180
Flachdach 636,28 636,28 | horizontal 0,140
Fenster
Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [WI(m?K)]
Fenster und Fenstertiren 353,67 0,90
Vorhangsfassade 78,66 1,0
Turen
Bezeichnung Flache U-Wert
[m?] [WI(m?K)]
Aulentlren 16,74 1,40
Berechnung der mittleren U-Werte
Opake AuBBenbauteile (>= 19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*K)] [W/K]
Aulentiiren 13,1 1,40 1,0 18,39
Bodenplatte_EG 570,2 0,200 0,5 57,02
AulRenwand_MW _Nordost 160,0 0,170 1,0 27,20
AulRenwand_MW _Sidost 184,5 0,170 1,0 31,37
AulRenwand_MW _Sidwest 205,5 0,170 1,0 34,94
Aullenwand_MW _Nordwest 2154 0,170 1,0 36,61
AulRenwand_Stb_Nordost 141,9 0,180 1,0 25,55
AulRenwand_Stb_Siidost 71,0 0,180 1,0 12,78
AulRenwand_Stb_Sidwest 97,5 0,180 1,0 17,55
AuRenwand_Stb_Nordwest 39,4 0,180 1,0 7,08
Flachdach 604,3 0,140 1,0 84,61
Summe/Mittelwert 2.302,8 0,153 353,09
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Transparente AuBenbauteile (>= 19 °C)

Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*K)] [W/K]
Fenster und Fenstertlren 353,7 0,90 1,0 318,31
Summe/Mittelwert 353,7 0,90 318,31
Vorhangfassaden (>=19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m?K)] [WIK]
Vorhangsfassade 78,7 1,00 1,0 78,66
Summe/Mittelwert 78,7 1,00 78,66
Opake AuBBenbauteile (12-19 °C)
Bauteil/Fenster/Tiir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w
[m?] [W/(m*K)] [W/K]
Bodenplatte_UG 56,6 0,200 0,5 5,66
Aulentlren 3,6 1,40 1,0 5,05
Bodenplatte EG 9,5 0,200 0,5 0,95
Kellerwande 85,0 0,210 0,5 8,93
AufRenwand_MW_Nordost 67,4 0,170 1,0 11,45
Auflenwand_MW_Sudost 35,5 0,170 1,0 6,04
AufRenwand_MW_Sidwest 9,9 0,170 1,0 1,68
AulRenwand_MW_Nordwest 17,2 0,170 1,0 2,92
Flachdach 31,9 0,140 1,0 4,47
Summe/Mittelwert 316,5 0,149 4714
Nutzungszeiten
Zone Nutzungsstunden Nutzungstage [d/a] Betriebsstunden RLT,
[h/d] Kiihlung, Heizung [h/d]
Lager, Technik H 11 250 13
Gruppenbiiro H 11 250 13
Speiseraum H + L 7 250 9
Gruppenraum H 7 200 9
Kiche H 13 300 15
WC und Sanitarraume 11 250 13
Verkehrsflachen 11 250 13
Lager, Technik nH 11 250 13
Gruppenraum H + L 7 200 9
Lager, Technik H + L 11 250 13

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall

Seite 14




Anlage 3 - Berechnungsprotokoll

Zone: Lager, Technik H

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 290,72
Nettogrundflache Ange [M?] 97,72

| Geschosshéhe [m] 3,35

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft

ausschlieflich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten (keine 6ffenbaren Fenster)

e -]

0,07

f -]

15

Dichtheitsprifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h] 1,7

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 3,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Zone: Gruppenburo H

Nutzungsprofil

2: Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 158,23
Nettogrundfliche Angr [M?] 55,33

| Geschosshéhe [m] 3,88

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,7

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 3,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Zone: Speiseraum H + L

Nutzungsprofil

12: Kantine (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 397,95
Nettogrundfliche Angr [M?] 139,14
| Geschosshéhe [m] 3,88

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage

Einfaches Liftungssystem

Warmwasserbedarf vorhanden

nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,13

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 2,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestauenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

2,5

Relative Abwesenheit RLT ¢ g 7 [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g 1 [-] 1,0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 2.504,56 2.504,56
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 32,10

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone: Gruppenraum H

Nutzungsprofil

8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 1.697,51

Nettogrundfliche Angr [M?] 593,54

| Geschosshéhe [m] 3,88

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit CyindAnar [WH/(M2K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K]

0,100

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h] 1,7

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 3,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 110,90

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone: Kuche H

Nutzungsprofil

15: Kilche - Vorbereitung, Lager (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 61,22
Nettogrundflache Aygr [M?] 21,41
Geschosshéhe [m] 3,88

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h] 1,7

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 3,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 20,51

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone: WC und Sanitarraume

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall
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Geometrie

Nettovolumen V [m?] 381,78
Nettogrundfliche Angr [M?] 133,49
| Geschosshéhe [m] 3,88

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,13

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 2,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in

derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestauenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 50

Relative Abwesenheit RLT ¢ g1 [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g 1 [-] 1,0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 2.002,37 2.002,37
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 40,98

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone: Verkehrsflachen

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 643,02

Nettogrundfliche Angr [M?] 222,38

| Geschosshéhe [m] 3,73

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit CyindAnar [WH/(M2K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K]

0,100

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.
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Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster

e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h] 1,7

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 3,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 24,36

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone: Lager, Technik nH

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 242,6
Nettogrundfliche Angr [M?] 92,99
Geschosshohe [m] 3,1
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Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft

ausschlieBlich Gber Durchlasse bzw.
Undichtigkeiten (keine 6ffenbaren Fenster)

e -]

0,07

f -]

15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h] 1,7

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 3,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 26,18

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Unterer Abschluss: Keller

Umfang Bodenplatte [m] 34,14

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

Tiefe des Kellers unter Erdreichoberkante [m] 3,05
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Zone: Gruppenraum H + L

Nutzungsprofil

8: Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kindergarten) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 1.486,46
Nettogrundflache Ange [M?] 519,74

| Geschosshéhe [m] 3,88

Randbedingungen

Temperaturkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAncr [Wh/(m2K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K] 0,100
Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft Uber Durchlasse und Fenster
e[-] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h'] 1,13

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 2,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in

derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen Mindestauenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage lauft konstant

flachenbezogener MindestauRenluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 2,5

Relative Abwesenheit RLT ¢ g1 [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F g 1 [-] 1,0

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 5.197,39 5.197,39
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 68,48

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Zone: Lager, Technik H + L

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Geometrie
Nettovolumen V [m?] 36,31
Nettogrundflache Aygr [M?] 12,70
| Geschosshéhe [m] 3,88

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit CyindAnar [WH/(M2K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m2K]

0,100

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

nein

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.
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Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Beluftung

Verbindung zur Auf3enluft

ausschlieRlich Gber Durchlasse bzw.

Undichtigkeiten (keine 6ffenbaren Fenster)

e -]

0,07

f -]

15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitspriifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsy [h] 1,13

Luftdurchlassigkeit bei 50 Pa Druckdifferenz qsq [m3/(m2h)] 2,0

AufBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Liftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Liftungsanlage liefert vollstandigen MindestauRenluftvolumenstrom |ja

Luftforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] (Standardwerte) 1,9 1,9
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 23,34

Dicke der Umfassungswande in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,43

zusatzliche Randdammung vorhanden nein
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Anlagentechnik

e

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmepumpe FuRbodenheizung

Anzahl Erzeuger 2
Anzahl Speicher 1
Art des Systems indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude Gibernommen

1. Luft-Wasser WP

Erzeuger Warmepumpe
Baujahr 2025
Energietrager Strom-Mix
Details

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 45,0/30,0

Nennleistung [kW]

66,34 (Standardwert)

Gutegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der max. Heizleistung.
tatsachliche Nennleistung dann mindestens diesem Wert entsprechen.

Der Standardwert fiir die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer gemeinsamen Empfehlung der 18599

Bei der Bauausfiihrung muss die

Antrieb

elektrisch angetrieben

Art der Warmepumpe (Quelle-Senke)

Luft-Wasser

Warmepumpensondertarif nein
Leistungsbedarf des Sekundarkreises [kW] 0,04 (Standardwert)
Druckabfall der Sekundarseite [kPa] 10,0

Volumenstrom auf der Sekundarseite [m3/h]

3,8 (Standardwert)

Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung [K]

5,0 (Standardwert)

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen

7 K (Standardwert)

Regelbarkeit Einstufig
bivalente Betriebsweise Heizung
bivalente Betriebsweise Heizung Teilparallelbetrieb
integrierter Zusatzheizer keiner

Einsatzgrenze (Abschalttemperatur) der Warmepumpe [°C]

-10,0 (Standardwert)

Bivalenztemperatur [°C]

-7,0 (Standardwert)

Heizgrenztemperatur [°C]

12 (Standardwert)
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Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur Anforderungen der EnEV 2002/2004 an
Gebaude mit normalen Innentemperaturen
sind erfullt

maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C] 45

Art des Warmeverteilsystems Flachenheizung

Warmequelle Auf3enluft

Standardwerte fir Warmepumpenparameter ja

2. Elektrowarmeerzeuger

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger

Baujahr 2025

Art des Erzeugers zentral - Speicherung mit separater
Erzeugung

Umgebung Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0

Energietrager Strom-Mix

3. Speicher 1

Baujahr 2025

Aufstellung des Speichers stehend

Umgebung Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0

separate Umwalzpumpe nein

Speicher-Nenninhalt [I] 1.271,1 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d] 5,39 (Standardwert)

Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W] 87,0 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum
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Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 79.939,95 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 211,26 0,00 0,00 0,00
+ Vlerluste durch Verteilung 584,31 0,00 255,78 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 5.778,30 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 86.513,83 0,00 - -
— regenerativer Anteil 61.328,63 0,00 - -
+ Vlerluste durch Erzeugung 124,06 0,00 64,41 0,00
= Endenergiebedarf 25.309,25 0,00 320,19 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Luft-Wasser WP 98,70
Elektrowarmeerzeuger 1,30

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFge 14 = 3,54

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 3,41

Warmepumpe Heizkorper

Anzahl Erzeuger 2

Anzahl Speicher 1

Art des Systems indirekt

Geometrie wird vom Gebaude ibernommen

1. Luft-Wasser WP

Erzeuger Warmepumpe
Baujahr 2025
Energietrager Strom-Mix
Details

Vor-/Ricklauftemperatur [°C] 45,0/30,0

Nennleistung [kW]

10,01 (Standardwert)

tatsachliche Nennleistung dann mindestens diesem Wert entsprechen.

Der Standardwert fiir die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer gemeinsamen Empfehlung der 18599
Gutegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der max. Heizleistung. Bei der Bauausfiihrung muss die

Antrieb

elektrisch angetrieben

Art der Warmepumpe (Quelle-Senke)

Luft-Wasser
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Warmepumpensondertarif nein
Leistungsbedarf des Sekundarkreises [kW] 0,01 (Standardwert)
Druckabfall der Sekundarseite [kPa] 10,0

Volumenstrom auf der Sekundarseite [m3/h]

0,6 (Standardwert)

Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung [K]

5,0 (Standardwert)

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen

7 K (Standardwert)

Regelbarkeit Einstufig
bivalente Betriebsweise Heizung
bivalente Betriebsweise Heizung Teilparallelbetrieb
integrierter Zusatzheizer keiner

Einsatzgrenze (Abschalttemperatur) der Warmepumpe [°C]

-10,0 (Standardwert)

Bivalenztemperatur [°C]

-7,0 (Standardwert)

Heizgrenztemperatur [°C]

12 (Standardwert)

Gebaudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur

Anforderungen der EnEV 2002/2004 an
Gebaude mit normalen Innentemperaturen
sind erfullt

maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C]

45

Art des Warmeverteilsystems

Konvektoren/Radiatoren mit Pufferspeicher

Aquivalenter Wasserinhalt [I/lkW]

7,5

Warmequelle Auf3enluft

Standardwerte fir Warmepumpenparameter

ja

2. Elektrowarmeerzeuger

Erzeuger

elektrisch beheizter Warmeerzeuger

Baujahr

2025

Art des Erzeugers

zentral - Speicherung mit separater
Erzeugung

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Energietrager Strom-Mix

3. Speicher 1

Baujahr 2025

Aufstellung des Speichers stehend

Umgebung Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

separate Umwalzpumpe

nein

Speicher-Nenninhalt [I]

191,8 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

2,34 (Standardwert)

Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W]

49,6 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum
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Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 19.931,09 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 162,58 0,00 0,00 0,00
+ Vlerluste durch Verteilung 1.571,55 0,00 62,66 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 1.672,18 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 23.337,40 0,00 - -
— regenerativer Anteil 15.334,50 0,00 - -
+ Vlerluste durch Erzeugung 47,92 0,00 15,89 0,00
= Endenergiebedarf 8.050,82 0,00 78,54 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Luft-Wasser WP 98,13
Elektrowarmeerzeuger 1,87
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFge 14 = 3,02

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 2,89

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser
Durchlauferhitzer

Anzahl Erzeuger 1

Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

1. Elektrowarmeerzeuger 1

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2025

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung Standardrandbedingungen beheizt
Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C] 20,0

Energietrager Strom-Mix

Details

Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer Elektronische Steuerung
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Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 12.938,46 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Vlerluste durch Verteilung 99,28 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 13.037,74 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Vlerluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 13.037,74 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Elektrowarmeerzeuger 1 100,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

Luftungssystem 1

Betriebsweise Einfaches Liftungssystem

Art der Anlage Zu-/Abluftanlage
Waérmeriickgewinnung

Art der Warmerutckgewinnung nur Warme

Temperaturanderungsgrad n; [-] 0,80 (direkte Eingabe)

Art des Systems Plattenwarmetauscher und andere Systeme ohne zusatzlichen

Hilfsenergiebedarf
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Konfiguration

Konstantvolumenanlage nein
Luftforderung
Zuluft Abluft
Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes bei 500 400
Auslegungsvolumenstrom [Pa]
mittlerer Gesamtwirkungsgrad von Ventilator, 0,60 0,60
Ubertragungssystem, Motor, Drehzahlregelung n
[-]
spez. Leistungsaufnahme der Ventilatoren Pgep 0,833 0,667 (Standardwerte)
[kW/(m3-s™")]
konstanter Druckverlust des Kanalnetzes [Pa] 0 0
anlagentechnischer Mindestvolumenstrom [m3/h] |0,0
Auslegungswerte
Zulufttemperatur im Sommer [°C] 22
Zulufttemperatur im Winter [°C] 22
Abschaltung der mechanischen Liftungsanlage |ja
an Nicht-Nutzungstagen
Referenzgebaude
Zuschlage nach DIN EN 16798-3 fiir das keine

Referenzgebaude

Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis 1

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Riicklauftemperatur

nein

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Warmepumpe Fullbodenheizung 1,00
KiTa St. Nikolaus , Variante: Ausgangsfall Seite 34




Anlage 3 - Berechnungsprotokoll

Verteilung 1: Verteilung FBH

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich dynamisch je Heizkérper (z. B.
mit automatischen
Durchflussbegrenzern/Differenzdruckregler

n)
mehr als 10 Heizkorper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich begrenzte Vorlauftemperaturadaption
Rucklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstrémventil vorhanden nein

Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ lIb: Etagenverteilertyp
FulRbodenheizung

Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen
Nettogrundflache [m?] 1.568,33

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

101,08 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Lage der vertikalen Strangleitungen

innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

30,34 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

0,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
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Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

145,22 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

118,07 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe FBH

Art der Warmeubergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Warmetragermedium

Warmetragermedium Wasser

System Flachenheizung

FulRbodenheizung Nassystem

Art Dammung

Flachenheizung mit Mindestdammung
nach DIN EN 1264

Art der Regelung Pl-Regler
Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen eigenstandig
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftforderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Gruppenbiro H 1,00
Speiseraum H + L 1,00
Gruppenraum H 1,00
Kiche H 1,00
WC und Sanitarraume 1,00
Lager, Technik nH 1,00
Gruppenraum H + L 1,00
Lager, Technik H + L 1,00
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 584,31 255,78
Verluste durch Ubergabe 5.778,30 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Heizkreis 2

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Riicklauftemperatur

nein

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmepumpe Heizkorper

1,00

Verteilung 1: Verteilung Heizkorper

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich dynamisch je Heizkoérper (z. B.
mit automatischen
Durchflussbegrenzern/Differenzdruckregler

n)
mehr als 10 Heizkorper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich begrenzte Vorlauftemperaturadaption
Rucklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstrémventil vorhanden nein

Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ lla: Etagenverteilertyp Heizkdrper
Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

Nettogrundflache [m?]

320,10

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

43,40 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp

Strangleitung (Steigleitung) - S

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Lage der vertikalen Strangleitungen

innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

5,12 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
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Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

181,13 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise ja

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

26,68 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

118,07 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Warmemengenzahler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: Ubergabe Heizkérper

Art der Warmeubergabe

Heizkorper (freie Heizflachen)

Heizkreisanordnung Innenwand
Art der Regelung Pl-Regler
nicht saniert (nur Einrohrheizungen) nein
Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen eigenstandig
Bellftung keine
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftforderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
Zonenzuordnungen
Zone Deckungsanteil
Lager, Technik H 1,00
Verkehrsflachen 1,00
Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 1.571,55 62,66
Verluste durch Ubergabe 1.672,18 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis 1

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Durchlauferhitzer 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Kiche H 1,00
WC und Sanitarraume 1,00
Gruppenraum H + L 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral
System Trinkwassererwarmer Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebaudegruppe Gruppe 5: Wohnen, Bettenzimmer, Hotels,
Kindergarten, OP-Gebaude, Pflegeheime,

Wohnheime

Netztyp Typ lll: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

Nettogrundflache [m?]

674,64

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerat

Zahl der installierten Geréate

9 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

9,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 99,28 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

RLT-Luftsystem 1

| Betriebsweise Einfaches Liftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Liftungssystem 1 1,00
Ubergaben

Zone Deckungsanteil _Nutzungsgrad _Nutzungsgrad

Ubergabe Warme Ubergabe Kilte

Speiseraum H + L 1,00

WC und Sanitarraume 1,00

Gruppenraum H + L 1,00

Lager, Technik H + L 1,00
Ergebnisse

| Energie [kWh/a]
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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IE—

Bautechnik

Tabellarische Ubersicht der Zonen

Zone Nutzung Fléche Konditionierung

Lager, Technik H 20. Lager, Technik, Archiv 97,72 m?| beheizt (statisch)

Gruppenbiiro H 2. Gruppenbiro (zwei bis sechs 55,33 m?| beheizt (statisch)
Arbeitsplatze)

Speiseraum H + L 12. Kantine 139,14 m?| beheizt (statisch), beliftet

Gruppenraum H 8. Klassenzimmer (Schule), 593,54 m?|beheizt (statisch)
Gruppenraum (Kindergarten)

Kiche H 15. Kiiche - Vorbereitung, Lager 21,41 m?| beheizt (statisch)

WC und Sanitarraume 16. WC und Sanitarraume in 133,49 m?| beheizt (statisch), bellftet
Nichtwohngebauden

Verkehrsflachen 19. Verkehrsflache 222,38 m? | beheizt (statisch)

Lager, Technik nH 20. Lager, Technik, Archiv 92,99 m?| beheizt (statisch)

Gruppenraum H + L 8. Klassenzimmer (Schule), 519,74 m?|beheizt (statisch), bellftet
Gruppenraum (Kindergarten)

Lager, Technik H + L 20. Lager, Technik, Archiv 12,70 m?| beheizt (statisch), bellftet
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Untergeschoss

e AT |

|Gruppenraume (mit Liiftung) | [Lager, Technik (mit Liiftung) |

[Kuiche | |Gruppenbiiro |
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Erdgeschoss

e AT |

[Gruppenraume (mit Liiftung) | - [Lager, Technik (mit Luftung) |
[Speiseraum ] [Verkefrsfiachen |

[Kuiche | |Gruppenbiiro |
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1. Obergeschoss

|
e
=
]
[

H
-

e AT |

|Gruppenraume (mit Liiftung) | [Lager, Technik (mit Liiftung) |

[Kuiche | |Gruppenbiiro |
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2. Obergeschoss

e AT |

[Gruppenraume (mit Liiftung) | - [Lager, Technik (mit Luftung) |
[Speiseraum ] [Verkefrsfiachen |

[Kuiche | |Gruppenbiiro |
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3. Obergeschoss

e AT |

|Gruppenraume (mit Liiftung) | [Lager, Technik (mit Liiftung) |

[Kiiche | |Gruppenbiiro |
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